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Cyclobutrifluram ; CAS n.° 1460292-16-3 Código PC de la USEPA: 
126002

El cyclobutrifluram es un compuesto quiral que contiene dos estereoisómeros; el isómero S,S representa más del 90 
% y el isómero R,R menos del 10 %. Existe un único producto técnico (TGAI) que contiene un 85 % de ingrediente 
activo. Se proponen cuatro productos para uso final para su registro en los Estados Unidos destinados al control de 
nematodos parásitos y de enfermedades fúngicas del suelo y del follaje que afectan a cultivos agrícolas (lechuga 
romana, soja y algodón), así como a césped y plantas ornamentales. El cyclobutrifluram se considera sistémico y 
afecta la respiración mediante la alteración del complejo mitocondrial II a través de la inhibición de la succinato 
deshidrogenasa.
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MRID de Ecotoxicidad
850.1010 Toxicidad aguda en invertebrados de agua dulce (Daphnia sp.) – 2 estudios
850.1025 Toxicidad aguda en organismos estuarinos y marinos – 2 estudios
850.1075 Prueba de toxicidad aguda en peces de agua dulce y salada: 5 estudios
850.1300 Ciclo de vida de invertebrados acuáticos (Daphnia sp.) – 1 estudio
850.1400 Etapa temprana de vida de peces de agua dulce y salada – 2 estudios
850.1735 Sedimento completo: invertebrados de agua dulce agudos ( Hyalella azteca , 
Chironomus dilutus ) – 2 estudios
850.1740 Sedimento completo: invertebrados marinos agudos (L. plumulosus ) – 1 
estudio
850.2100 Toxicidad oral aviar – 3 estudios
850.2200 Toxicidad dietética aviar – 2 estudios
850.2300 Reproducción aviar – 2 estudios
850.3020 y estudios no incluidos en guías OCDE 213 y 214: toxicidad aguda por 
contacto y oral en abejas adultas – 1 estudio



MRID de Ecotoxicidad
Toxicidad oral aguda de larvas de abejas melíferas (no directriz OCDE 237) – 1 estudio
Toxicidad oral crónica de larvas de abejas melíferas (no directriz OCDE 239) – 1 estudio
Toxicidad oral crónica en abejas adultas (no directriz OCDE 245) – 1 estudio
Toxicidad de lombrices de tierra no recomendadas: Reproducción subletal: 3 estudios
Toxicidad aguda por lombrices de tierra no recomendadas: 1 estudio
850.4100 Toxicidad en plantas terrestres (emergencia de plántulas) – 1 estudio
850.4150 Toxicidad en plantas terrestres (vigor vegetativo) – 1 estudio
850.4400 Toxicidad en plantas acuáticas (Lemna spp.) – 1 estudio
850.4500 Toxicidad de las algas – 4 estudios
850.4550 Toxicidad de las cianobacterias (Anabaena flos -aquae) – 1 estudio
Estudios adicionales no relacionados con las directrices: 4 estudios (avispa parásita 
Aphidius Rhopalosiphi , ácaros depredadores Typhlodromus piri y Hypoaspis aculeifer , 
invertebrados bentónicos)



Destino ambiental MIRD
835.1230 Lixiviación y adsorción/desorción – 4 estudios
835.2120 Hidrólisis – 1 estudio
835.2240 Fotodegradación en agua – 1 estudio
835.2410 Fotodegradación en el suelo – 1 estudio
835.4100 Metabolismo aeróbico del suelo – 4 estudios
835.4200 Metabolismo anaeróbico del suelo – 1 estudio
835.4300 Metabolismo aeróbico acuático - 1 estudio
835.4400 Metabolismo acuático anaeróbico – 1 estudio
835.6100 Disipación del campo terrestre – 6 estudios
850.1730 Estudio de bioconcentración en peces - 1 estudio
850.6100 Métodos de química ambiental y validación de laboratorio 
independiente asociada: 12 estudios
860.1380 STOR (Estabilidad de almacenamiento) – 1 estudio



Tabla 1-1. Resumen de los cocientes de riesgo para 
los grupos taxonómicos derivados de los usos 

propuestos de cyclobutrifluram 









Tabla 2-1. Resumen de los patrones de uso máximos según la etiqueta para 
cyclobutrifluram





Tabla 2.2. Lista de los modelos utilizados para evaluar el riesgo
1 Se recomienda realizar análisis de sedimentos cuando el coeficiente de distribución 
suelo-agua (Kd) ≥ 50 L/kg-suelo; el log KOW ≥ 3; o el KOC ≥ 1000 L/kg de carbono 
orgánico. El análisis del riesgo en sedimentos a partir de la exposición en el agua 
intersticial también puede realizarse si los invertebrados acuáticos son particularmente 
sensibles, ya que se espera que los RQ superen los LOC incluso cuando el sedimento 
no sea el principal medio de exposición.

2 El Pesticide in Water Calculator (PWC) es una interfaz gráfica de usuario (GUI) que 
estima la concentración de plaguicidas en el agua utilizando el Pesticide Root Zone 
Model (PRZM) y el Variable Volume Water Model (VVWM).

3 El modelo Terrestrial Residue Exposure (T-REX) se utiliza para estimar la 
concentración de plaguicidas en los alimentos de aves, mamíferos e invertebrados 
terrestres listados. En aplicaciones líquidas sobre suelo desnudo, los residuos en 
artrópodos y semillas estimados a partir del nomograma de Kenaga constituyen 
posibles vías de exposición dietaria en el campo, y los residuos foliares estiman la 
exposición adyacente al campo, que puede producirse por deriva de pulverización.

4 El modelo KOW based Aquatic Bioaccumulation Model (KABAM) se utiliza para 
estimar la exposición de animales terrestres que puedan consumir organismos 
acuáticos cuando una sustancia química tiene potencial de bioconcentrarse o 
bioacumularse. Los criterios generales para ejecutar este modelo son que: el 
plaguicida sea una sustancia orgánica no iónica; el valor de log KOW esté entre 3 y 8; 
y el plaguicida tenga potencial de alcanzar hábitats acuáticos.

5 El Plant Assessment Tool (PAT) es un modelo mecanístico que incorpora datos sobre 
el destino y transporte ambiental para estimar concentraciones de plaguicidas en 
hábitats de plantas terrestres, de humedales y acuáticos. El PAT utiliza estimaciones 
de exposición generadas en el Pesticide in Water Calculator (PWC) versión 2.001 y 
estimaciones de deriva de pulverización de AgDRIFT® para calcular exposiciones 
terrestres, de humedales y acuáticas, así como los cocientes de riesgo. 





El nomograma de Kenaga (basado 
en investigaciones realizadas por 
Eugene Kenaga en Dow Chemical 
—actualmente Corteva 
Agriscience—) fue desarrollado por 
la EPA de los Estados Unidos a 
mediados de la década de 1970 y 
desde entonces se ha utilizado, 
antes del registro de un plaguicida, 
para estimar el nivel máximo 
potencial de residuos de plaguicidas 
en material vegetal dentro de la 
cadena alimentaria de la fauna 
silvestre.



Tabla 3-1. Propiedades físicas y químicas del cyclobutrifluram 



Tabla 3-2. Resumen de los datos de degradación ambiental del 
cyclobutrifluram







Tabla 3-3. Destino del cyclobutrifluram en estudios de disipación en 
campo





Vía metabólica propuesta del cyclobutrifluram en el 
suelo

Naturaleza del residuo:
¿qué metabolitos o 

productos de degradación 
son de interés toxicológico?



Esquema de la vía fotolítica del 
cyclobutrifluram 



Tabla 3-4. Criterios de valoración de toxicidad en animales acuáticos 
para el cyclobutrifluram







Tabla 3-5. Criterios de valoración de toxicidad en animales terrestres 
para  cyclobutrifluram





Tabla 3-6. Criterios de valoración de toxicidad en plantas acuáticas para 
el cyclobutrifluram



Tabla 3-7. Criterios de valoración de toxicidad en plantas terrestres para 
el cyclobutrifluram



Tabla 3-11. Concentraciones ambientales estimadas (EEC) en aguas 
superficiales para cyclobutrifluram (utilizando el PWC versión 2.001)



Tabla 3-12. Cocientes de riesgo agudos y crónicos para vertebrados 
acuáticos



Tabla 3-13. Cocientes de riesgo agudos y crónicos para invertebrados 
acuáticos (columna de agua)



Tabla 3-14. Cocientes de riesgo para invertebrados acuáticos 
(sedimento)



Tabla 3-15. Concentraciones ambientales estimadas (EEC) basadas en 
dosis para aves y mamíferos, y EEC en mg de ingrediente activo/pie² para 
los usos de cyclobutrifluram en semillas



Tabla 3-16. Cocientes de riesgo (RQ) basados en dosis aguda, en LD₅₀/pie² y en dosis 
crónica para aves y mamíferos expuestos a semillas tratadas con cyclobutrifluram



Tabla 3-17. Resumen de las concentraciones ambientales estimadas (EEC) 
dietarias² y basadas en dosis³ como residuos en alimentos para aves, reptiles, 
anfibios en fase terrestre y mamíferos⁴

2(mg a.i./kg-diet), 3(mg a.i./kg-bw), 4(T-REX v. 1.5.2, Kenaga de límite 
superior)



Tabla 3-20. Valores de cociente de riesgo (RQ) agudos y crónicos para aves, reptiles y 
anfibios en fase terrestre derivados de los usos según la etiqueta del cyclobutrifluram 

(T-REX v. 1.5.2, Kenaga de límite superior)



Tabla 3-21. Valores de cociente de riesgo (RQ) crónicos para mamíferos 
derivados de los usos según la etiqueta del cyclobutrifluram (T-REX v. 1.5.2, 

Kenaga de límite superior)



Tabla 3-22. Valores de cociente de riesgo (RQ) agudos y crónicos para aves y 
mamíferos que consumen presas acuáticas que han bioacumulado cyclobutrifluram, 
basados en el escenario de exposición máxima (TN Nursery), utilizando el modelo de 
bioacumulación acuática basado en Kow (KABAM).



Tabla 3-23. Resumen de la información sobre la atractividad de los 
patrones de uso registrados del cyclobutrifluram para las abejas¹

1USDA. 2018. Attractiveness of Agricultural Crops to Pollinating Bees for the Collection of Nectar and/or 
Pollen. Disponible en: 
https://www.usda.gov/sites/default/files/documents/Attractiveness-of-Agriculture-Crops-to-Pollinating-Be
es-Report-FINAL-Web-Version-Jan-3-2018.pdf



Tabla 3-24. Cocientes de riesgo por contacto agudo para abejas adultas 
(Nivel I por defecto) que forrajean en cultivos tratados con 
cyclobutrifluram, según BeeRex (versión 1.0)

Sobre la base de la exposición por contacto agudo en abejas adultas, no fue posible calcular 
los cocientes de riesgo (RQ), ya que el estudio de contacto en abejas adultas arrojó un 
punto final no definitivo debido a la ausencia de toxicidad significativa en el estudio.



Tabla 3-25. Cocientes de riesgo orales (Nivel 1 por defecto) para abejas 
adultas recolectoras de néctar y larvas obreras de abejas melíferas, 
según BeeRex (versión 1.0)



Tabla 3-26. Estimaciones de riesgo fuera del campo mediante 
AgDRIFT™ para el cyclobutrifluram
.



Tabla 3-27. Invertebrados terrestres no objetivo



(TGAI) Ingrediente activo de grado técnico
(TEP) Producto típico para uso final
(SC) Concentrado en suspensión
(FS) Formulación fluida soluble para tratamiento de 
semillas



Tabla 3-28. Concentraciones ambientales estimadas de cyclobutrifluram para 
organismos del suelo.



Tabla 3-31. Criterios de valoración de toxicidad basados en la dieta de 
abejas melíferas



Conclusiones
• Dado los usos propuestos del cyclobutrifluram y sus propiedades de 

destino ambiental, existe la probabilidad de exposición de organismos 
terrestres y/o acuáticos no objetivo.

• El riesgo de exposición crónica se incrementa debido a la persistencia del 
compuesto original demostrada en estudios de laboratorio y a la 
acumulación de residuos de un año a otro observada en estudios de 
disipación en campo.

• Cuando se utiliza de conformidad con la etiqueta, dicha exposición puede 
dar lugar a efectos adversos sobre la supervivencia, el crecimiento y la 
reproducción de organismos terrestres y acuáticos no objetivo



Conclusiones
• Existe un potencial de efectos adversos directos sobre mamíferos no 

objetivo, tanto no listados como listados, debido a la exposición crónica al 
cyclobutrifluram como resultado de los usos propuestos en tratamiento de 
semillas.

• Asimismo, existe un riesgo dietario potencial para invertebrados terrestres 
no listados y listados si se exponen al cyclobutrifluram a las tasas de 
aplicación propuestas para césped o plantas ornamentales (solo especies 
listadas) según la etiqueta del producto.

• No se anticipa que el riesgo potencial para las abejas melíferas (y para los 
invertebrados terrestres no listados) sea motivo de preocupación, ya que 
el lenguaje de la etiqueta que restringe la aplicación del producto cuando 
hay plantas en flor minimiza el potencial de exposición dietaria de las 
abejas melíferas al cyclobutrifluram. 



•Caracterización 
del riesgo 
mediante 

ciencia sólida

•Requisitos 
costo-efectivos 
para garantizar 
un uso seguro

Comprensión 
clara de las 

restricciones y 
obligaciones de 
uso establecidas 

en la etiqueta

Toma de 
decisiones 

informada en el 
frente de uso de 

plaguicidas

Ciclo de evaluación y gestión del riesgo de plaguicidas


