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Evaluacion de riesgo prospectiva

Proceso en el cual se evalua la probabilidad que pueda ocurrir un efecto ecolégico adverso, o este
ocurriendo, como resultado de la exposicion a uno o mas plaguicidas (US EPA, 1988)
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Evaluacion de Riesgo para Organismos Acuaticos
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Ecotoxicologia

“Ciencia que estudia los efectos de las sustancias
naturales o sintéticas sobre los organismos Vivos,
poblaciones y comunidades, animales y vegetales,
terrestres o0 acuaticos, que constituyen la biosfera,
incluyendo asi la interaccion de las sustancias con el
medio en que los organismos viven en un contexto

integrado” 1976 UN

Oikos = casa
Logos = conocimiento
ciencia del habitat

Paracelso
“Dosis sola facit venenum”

“Todo es veneno y nada es
veneno, solo la dosis hace el
veneno”

TOXICOLOGIA

Estudio de los efectos
de un agente quimico
sobre una especie

ECOTOXICOLOGIA
Estudio de los efectos de una o mas

Hidrologia

sustancias sobre una poblacion o comunidad Fisiologia

de organismos (Blaise, 1984)

Estadistica
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Como representar miles de especies?

Categoria Especie Total Categoria Especie Total
Vertebrados Plantas

Mamiferos 5,513 Plantas con flor 268,000

Aves 10,425 (angiospermas)

Reptiles 10,038 Coniferas (gimnospermas) 1,052

Anfibios 7,302 Helechos & cola de caballo 12,000

Peces 32,900 Musgo 16,236

Total vertebrados 66,178 Algas verdes y rojas 10,386
Invertebrados Total plantas 307,674
Insectos 1,000,000 Otros

Aranas y escorpiones 102,248 Liquen 17,000

Moluscos 85,000 Hongos 31,496

Crustaceos 47,000 Algas oscuras 3,127

Corales 2,175 Total otros 51,623
Otros 68,827

Total invertebrados 1,305,250

NUMERO TOTAL DE ESPECIES 1,730,725

*Sin incluir animales domésticos, ni organismos unicelulares como bacterias

http://www.currentresults.com/Environment-Facts/Plants-Animals/number-species.php
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Desafios de este método tradicional

Estudios con especies representativas = Relacion con las metas de proteccion

= Atender los criterios de bienestar animal

Especies representativas

» Representativas del ecosistema bajo estudio
= Representativas de uno o mas niveles tréficos

= Pueden mantenerse, reproducirse y manejarse bajo condiciones de laboratorio

= (Ciclos de vida cortos

= Disponibilidad de organismos (bioterios)

= Estabilidad genética y conocimiento de su historia médica y patologias
= Sensibilidad probada a una serie de agentes quimicos

Guias OECD, OPPTS para conduccién de estudios y principios de Buenas Practicas de Laboratorio

» Aceptados y reconocidos mundialmente @» OECD

* Descripcidn de los métodos y materiales (especies), duracion, disefio de estudio, endpoints ’
* Metodologia validada, criterios de validez

« Estudios deben ser practicos, sensibles, robustos y reproducibles

» Estas directrices se amplian y actualizan continuamente para garantizar que reflejen el avance de la ciencia
[0  Confirmacion analitica de la concentracion de la sustancia prueba

Replace
Reduce
Refine

Desafios del método tradicional: relacion con metas de proteccién y atender critérios

de bienestar animal
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Caracterizacion del Efecto

Establecimiento de la relacion entre el grado de la exposicion y la naturaleza, severidad y la duracion de
los efectos, y si es necesario el potencial para la recuperacion

Se realizan estudios agudos y cronicos
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Toxicidad Aguda en Peces

Guias de los Estudios

« OECD 203, Fish, Acute toxicity test (1992)

« US EPA OCSPP 850.1075. Freshwater and Saltwater Fish Acute Toxicity Test (Dic
2016)

Organismos Prueba

» Por lo menos una especie de clima frio (generalmente la trucha arco iris)

« Otras especies (agua calida) también estan disponibles p.e. pez agalla azul, carpa cabezona

Endpoint usado en la evaluacién de riesgo
96 h CL50
« Concentracion que causa 50% de mortalidad en la poblacién bajo prueba a las 96 h

* Nota — existen diferentes modelos para calcular la CL50 los cuales daran resultados
ligeramente diferentes

« US EPA siempre recalcula las CL50 — por lo tanto siempre va a existir una pequena diferencia
con la CL50 reportada en el estudio
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Toxicidad Cronica en Peces

Guias de los Estudios

 OECD 210 Fish Early-life Stage (ELS) Test
« US EPA OCSPP 850.1400: Fish Early Life Stage Toxicity Test (Dic 2016)
« US EPA OPPTS 850.1500 Fish life cycle toxicity — Borrador publico

» ELS generalmente requerido, el FFLC solo es requerido si hay alguna preocupacién por el MoA
u otros estudios que indican preocupacion en la reproduccion

Organismo Prueba NOEC LOEC
. 120 * Stat. significantly
* Generalmente la carpa cabezona (ELS/FFLC) o la trucha arco iris (ELS) < 100 different to control
< 80
Endpoint usado en la evaluacién de riesgo 5 40 .
= 20
« NOEC/NOAEC (Concentracion de No Efecto Observable e T < 3- 1_00
por US EPA ) basado en supervivencia, crecimiento Concemfa"on(mw

« Generalmente son el mismo valor, pero a veces hay diferencias significativas en efectos ligeros que no son
considerados biolégicamente significativos p.e. efectos pequeros en el crecimiento

« Otros endpoints ECx (concentracion que causa x% efecto en el crecimiento/supervivencia. El EC10 a veces es usado
en vez del NOEC) LOEC/LOAEC, MATC (media geométrica del NOEC/LOEC)

Enero 2026
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Toxicidad Aguda en Invertebrados Acuaticos

Organismo Prueba
« Daphnia magna

* Insecto acuatico p.e. Chironomus sp para aquellos insecticidas donde D. magna no
es la especie mas sensible (CE50 > 0.1 mg/L)

Guias para los Estudios
« OECD 202 Daphnia sp. Acute Immobilisation Test (2004)

« US EPA OCSPP 850.1010 - Aquatic Invertebrate Acute Toxicity Test, Freshwater
Daphnids (Diciembre 2016)

« OECD 235 Chironomus sp., Acute Immobilisation Test (2011)

Endpoint usado en la evaluacion de riesgo
« 48 h EC50

« Concentracion con 50% de efecto (inmovilizacidn) en la poblacion bajo prueba a
las 48 h
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Toxicidad Cronica en Invertebrados Acuaticos

Organismo Prueba
« Daphnia magna

» Insecto acuatico p.e. Chironomus sp para aquellos insecticidas donde D. magna no es la
especie mas sensible (CE50 > 0.1 mg/L)

Guias para los Estudios

« OECD 211 Daphnia magna Reproduction Test (2012)

« US EPA OCSPP 850.1300 - Daphnid Chronic Toxicity Test (Diciembre 2016)
« OECD 219 Sediment-Water Chironomid Toxicity Using Spiked Water (2004)

* OECD 233 Sediment-Water Chironomid Life-Cycle Toxicity Test Using Spiked Water or Spiked
Sediment (2010)

Endpoint usado en la evaluacién de riesgo
« NOEC/NOAEC
« Otros endpoints ECx (EC10 a veces es usado en lugar del NOEC) LOEC/LOAEC, MATC

Enero 2026
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Efectos sobre el Crecimiento de las Algas/Plantas Acuaticas

Organismo Prueba

» Las algas siempre son requeridas (Raphidocelis subcapitata — antes conocida como
Pseudokirchneriella subcapitatum-y Selenastrum capricornutum)

« Para herbicidas adicionalmente se requiere otra especie de alga (Anabaena — verde-azul,
Navicula — diatomeas) o una planta vascular (p.e. Lemna sp.)

Guias para el Estudio

« OECD 201 Freshwater Alga and Cyanobacteria, Growth Inhibition Test (2011)

« OECD 221 Lemna sp. Growth Inhibition Test (2006)

« US EPA OCSPP 850.4400 Aquatic Plant Toxicity Test Using Lemna spp. (Junio 2012)

Endpoint usado en la evaluacién de riesgo
» Algas — menor CEr50 72/96 h (CE50 basada en tasa de crecimiento), Lemna CEr50 7 d

« Otros endpoints CEb50 (biomasa), CEy50 (rendimiento) — problema varian dependiendo de la
duracion del estudio

 NOEC, LOEC
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Estudios con el Producto Formulado

~ En el medio ambiente, la co-exposicion al producto
‘ formulado es de corto plazo. El ingrediente activo y los
coformulantes tienen diferentes propiedades de
comportamiento ambiental, por lo tanto, no coexisten
temporal ni espacialmente en un largo plazo. Se disipan
independientes entre si.

Es poco probable que el producto formulado llegue a

| un cuerpo de agua como tal y no representara un

TN e T N riesgo adicional que no esté cubierto por la evaluacion
: O de riesgo basada en endpoints del ingrediente activo.

YA B4l Interceptacion ‘ ‘ ‘
n - AT PO | B (R A

o4

Procesos en el suelo:
g . Lixiviacién

- Adsorcién

Los estudios de ecotoxicidad con el producto formulado solo son necesarios cuando:

* No es posible predecir la toxicidad a partir de los datos existentes del ingrediente activo, de los
coformulantes o de formulaciones similares.

« Cuando existe evidencia que algun componente en la formulacion diferente al ingrediente activo
aumente la toxicidad del ingrediente activo para los organismos no objetivo

» Cuando existe evidencia o datos confiables que indiquen que la toxicidad es mayor que la aditiva,

es decir hay sinergia. g

15 Enero 2026
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Para que se usan los datos de los estudios de ecotoxicologia?

Comunicacion /

Clasificacion del
Peligro

GHS / SGA o __ 0 .
Q O
(Sistema Globalmente A

Armonizado de
Clasificacion y Etiquetado Exposicién
de Productos Quimicos)

Efecto

Enero 2026
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Nuevos abordajes

e.g., In vivo assays with in-bred rodents [] generic wild mammals < in vitro assays and / or in silico assays models [] country-specific species assessment

Enero 2026

Hoy en dia la generacion de datos para la evaluacion de la
seguridad para la fauna silvestre se basa en estudios con animales
de laboratorio. Este enfoque genera controversia social. La presion
es cada vez mayor para la utilizacion de nuevos abordajes y
tecnologias innovadoras.

ENDPOINT

e o

La aceptacion regulatoria y publica es fundamental!
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Como se Evalua ila
Exposicion?

Procesos en el suelo:

- Degradacion

Lixiviacién
- Adsorcién

Enero 2026




Caracterizacion de la Exposicion

Caracterizacion
de la Exposicion

Caracterizacion de la dinamica espacial y temporal de la concentracion del plaguicida
= Considera las propiedades que definen el transporte (movilidad), destino y biodisponibilidad
= Consideracion de los momentos de aplicacion/exposicion
= Modelaje de los procesos de transporte y destino

Aplicacion

. FUERA DEL
CULTIVO

Enero 2026 19



Estudios de Destino Ambiental

Elementos basicos necesarios para entender el comportamiento ambiental

Degradacion
en el aire
lavado de las
plantas \E
r ; Volatilizacién

| Fotolisis | am
enelagua &, J
e,

Metabolismo Sorcién \ ° Hidrélisis V
en el suelo _

en el
(aerébico & suelo
a) Metabolismo en

Lixiviacién | " aguay sedimento
(aerdbico &
anaeroébico)

Enero 2026



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Radioactive.svg&filetimestamp=20070331090143

Estudios de Comportamiento en el Suelo

oogasacion (69— [ oo R
 Laboratorio: Degradacion del suelo .
 Aerobico

Laboratorio:

» Adsorcion / Desorcion
* Anaerodbico » Lixiviacion en columna de suelo - obsoleto

 Fotolisis en la superficie del suelo « Campo:

« Campo:  Lisimetro

» Acumulacién/Disipacion en el suelo



Estudios de Comportamiento en el Agua

©

(=

v

 Laboratorio: « Laboratorio:
 Hidrolisis » Solubilidad en agua
» Mineralizacion aerdbica en agua * K.,
superficial

Fotdlisis acuosa

estudios de agua/sedimento

Aerobico, anaerdbico, irradiado

» Campo:
* Monitoreo de agua (subterranea, superficial)



Caracterizacion de la Exposicion
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Como Integrar Todo?

Los modelos tienen limitaciones — no es una
copia idéntica de lo que simula

Los modelos son conservadores pero necesitan
tener relacion con el escenario

Enero 2026

Modelo
computador

Modelo
matematico
)

Q!
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Modelos para predecir la concentracion en agua superficial

= El movimiento de un plaguicida se da en funcion de las fuerzas naturales que lo mueven: agua, viento, adheridos
a particulas del suelo

= Los principales componentes en los modelos usados predecir la exposicién en agua superficial son la hidrologia
y transporte del sedimento

Aplicacion .
P T —. Deriva

Escorrentia y erosion

FUERA DEL
CULTIVO

UOIDBIAIXIT

25
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Modelo conceptual

Antes de usar un modelo acuatico se debe entender cuales son
las premisas en el modelo, cuales procesos son representados y
sus limitaciones

Simulaciones en computador involucrando procesos
de comportamiento y transporte y el ambiente
+ Medidas de mitigacion

Peor escenario

1% terrestre, 5% aéreo

0.1 - 16% sscorrimiento

10% escorrentia

Calculos simples basados en asunciones

Enero 2026

Escenario mas real

Precipitation and washout

Air 4
X \ C : b) Uptake and
4 Y0, metabolism in

C
7 ,’ 3 /s v\

Hydrolysis, photolysis and
biodegradation

Surface Water

IDes

Degradation in ground water

26

o280 Volatjlization

& N
.- Wind erosio\ 3
off

crops
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Procesos representados en los modelos

Procesos en la fase terrestre Procesos en el cuerpo de agua

Deriva Volatilizacion
raal Adsorbido a ; ]
plantas de agua y A
) »’ Interceptacion . ‘ ‘ ‘ \ | :

30~v.v\ :
' o 4

A
nivg! T TEREX {3 :
N Viien o VL BT .. |Adsorbido a sdlidos
| /5 suspendidos
-
Adsorbido al material
de sedimento

Disuelto en agua de
poro de sedimentos

’ ¥ g
.
.
’
.
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Ejemplos de Modelos de Agua Superficial

GENEEC v.2

Ci\Users\copat\OneDrive - Bayer\Personal Data\EnSa\ERA latam\Geneec\geneec2_D.exe

GENEEC

ENVIRONMENTAL FATE AND EFFECTS DIVISION
OFFICE OF PES CIDE PROGRAMS

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

TS5
TIER ONE SCREENING MODEL
FOR PESTICIDE AQUATIC ECOLOGICAL
EXPOSURE ASSESSMENT

VERSION 2.0
AUG 1, 2001

THIS PROGRAM IS DESIGNED TO CALCULATE A SET OF SCREENING LEVEL
GENE ES ED ENVIRONMENTAL CONCENTRATION (EEC) VALUES
RESULT FROM RUNOFF FROM A TEN HECTARE TREATED AGRICULTURAL
FIELD TO A ONE HECTARE BY Tl METER DEEP STATIC WATER BODY

TICIDE CONCENTRATION
MENT

GENEEC IS USED TO ESTIMATE CONSERVATIVE
VALUES FOR AQUATIC ECOLOGICAL EXPOSURE

PLEASE ENTER A RUN NUMBER TO CONTINUE

Desarrollado por US EPA, no posee escenarios

especificos, muy usado en America Latina

Enero 2026

Herramienta Acuatica Andina de Screening

CROPLIFE ANDEAN AQUATIC SCREENING TOOL

Tier Il risk assessment

Formulation Name.

[test

Formulation Type

Liquid

A1 Name

testit

[A1_Concentration (%)

Fate endpoints ints

DTS0, soil (days) 75|Fish acute - LC50 (mg/L) 0.51]
Koc (mi/g) 102‘525}- chronic - NOEC (mg/L) 001
DTS0, total water-sediment system

150|Invertebrates acute - ECS0 (mg/L) 03|
(days)
Solubility (mg/L) 7UJJnven¢brams chronic - NOEC (mg/L) 0003/
Aqueous Hydrolysis DTSO (optional) 1|Algae ECS0 (mg/L) 0.025|
Aqueous photolysis DTS0 (optional)

[ Run Tier-Il Ecotox Tool ]
Intended use information
Crop name N Appl. Appl. rate (g_ai/ Appl.Interval [Crop i Application technique Droplet Size ‘Spray Drift VFS (m) Tillage ‘Solubility
(days) (fraction) Distance (m) Refinement
maize 2 1000 14| Very Fine/Fine 00 00 Convents | No.
maize 2] 1000 21 0.00) Very Fine/Fine 00 00 Conventional No.
maize 1 1000 1 0.00|Aerial Medium-Coarse 5.0 50 Ce ti 1 No
s : o00] : SoolGramier o o o ot e
28




Herramienta Acuatica Andina de Screening

CROPLIFE ANDEAN AQUATIC SCREENING TOOL |

Tier Il risk assessment

F Name test

F Type Liquid

A.l. Name testit

A.l. Conc (%) 100

T =
DT50, soil (days) 75|Fish acute - LC50 (mg/L) 051
Koc (ml/g) 100|Fish chronic - NOEC (mg/L) 001
DT50, total water-sediment system 150|invertebrates acute - ECS0 (mg/L) i
(days)
Solubility (mg/L) 70|Invertebrates chronic - NOEC (mg/L) 0.003
Agueous Hydrolysis DT50 (optional) 1|Algae EC50 (mg/L) 0.025 L4 Basa d O e n G e n eeC V_ 2
Aqueous photolysis DTS0 (optional)
-Considera procesos de escorrentia
0 .
(hasta 10%) y deriva
Run Tier-Il Ecotox Tool Calcula la concentracion al dia 1, 96 hr
y 21 dias
e
Crop name N° Appl. Appl. rate (g_ai/ha/application) Appl. Interval |Crop i i hni Droplet Size Spray Drift VFS (m) Tillage Solubility
(days) (fraction) Distance (m) fi
maize 2 1000 14 0.00(HandheldBackpackHigh Very Fine/Fine 0.0 0.0 Conventional No
maize 2 1000 21 0.00|TractorGroundHighBoom Very Fine/Fine 0.0 0.0 Conventional No
maize 1 1000 1 0.00|Aerial Medium-Coarse 5.0 5.0 Conventional No
maize 1 1000 1 0.00|Granular None 0.0 0.0 Conventional Yes
CROPLIFE ANDEAN AQUATIC SCREENING TOOL
Results of the Tier Il risk assessment for Aquatic organisms
Fish Invertebrates Algae
EECsw chronic ; EECsw chronic .
GAP summary EECsw Acute | RQ Acute 21d RQ chronic EECsw Acute | RQ Acute 21d RQ chronic EECsw Acute | RQ Acute
(microg/L) (-) (microg/L) (-)

Enero 2026

maize - 2x1000 - 0 - HandheldBackpackHigh - Very Fine/Fine - Om -

(microg/L)

(-) 7 (microg/L)

(microg/L) (-)

maize - 2x1000 - 0 - TractorGroundHighBoom - Very Fine/Fine - Om

maize - 1x1000 - O - Aerial - Medium-Coarse - 5Sm - 5m - Conventio

maize - 1x1000 - 0 - Granular - None - Om - Om - Conventional
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Opciones de refinamiento y mitigacion - Herramienta Acuatica Andina de
Screening

Crop Interception‘ Application technique 7 Droplet Size

(fraction)

Spray Drift
Distance (m)

v |
> |
> |

VFS (m)

Refinement

Interceptacion
foliar

t

% deriva: tipo aplic., tamano
gota & distancia (AgDrift)

f

Application technique

Spray Drift
Distance (m)

Droplet Size

0.0

\
Aerial e
Tractor Ground-Boom (>50cm high) |
Tractor Ground-Boom (<50cm low)
Tractor Airblast (Orchard) "\Mw Coarse |
Tractor Airblast (Vineyard) .
Handheld - backpack (>50cm high) \ Very Fine/Fine
Handheld - backpack (<50cm low)
Handheld - handwand (>50cm high) \
Handheld - handwand (<50cm low) —
Granular

Very Fine-Fine
Fine-Medium
Medium-Coarse

Fine - Medium/Coarse .
None

|Very Fine/Fine

Enero 2026

Fine - Medium/Coarse

None .

I 1

Reduccidén escorrentia por
franjas de vegetacion y

T~

% escorrentia
basado en la
solubilidad en

practicas de labranza agua
VES(m) | Tillage Solubility
Refinement
0.0 Conventional No
[ 0 ! No
s Yes
5 Conventional
10 Reduced tillage
20 No tillage




Modelos de Agua Superficial con Escenarios Especificos

EXPRESS (PRZM + EXAMS)

USA Express v, 1.03,.00 (2006-12-20) The EXAMS-PRZM Exposure Simulation Shell E]

Select/Create Project Diectary | | Project Management | oPP || ORD Updatesl Help
(€3 ks [ EXPRESS &

Current Project Directory:  [E:\Documents and Settinas\All Users\Express\projects\Forchlorfenuron

Desarrollado por US EPA

Enero 2026

Modelo ANDES (PRZM + EXAMS)

8 TAndean Pesticide Exposure Simulation Tool (Andean EXPRESS), Apr. 2021 — _— =5
Project Maintenance Exit Help Maps

Andean Pesticide
..EXposure
-~ Simulation Tool

31



Modelo de Exposicion Acuatica Andina ANDES

Consiste de tres modulos:
‘PRZM (Pesticide Root Zone Model) que predice los procesos de escorrentia, erosion e movimiento del
quimico del cultivo
EXAMS (Exposure Analysis Modelling System) predice las concentraciones en el cuerpo de agua
‘RICEWQ (Rice Water Quality Model) predice el destino y transporte del quimico de los campos de arroz
inundado

— —

[® " Andean Pesticide Expo‘sgre Simula;ion Tool (Andean EXPRESS), Apr. 2021 -

Project Maintenance Exit Help Maps

Q&

Andean Pesticide
-.EXposure

32 Enero 2026



Escenarios en el Modelo de Exposicion Acuatica Andina ANDES

Andean Pesticide
EXposure
Simulation Tool

33
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Escenarios arroz

RiceWQ unido a EXAMS

Colombia (banano,
platano, papa,
tomate, café,

arroz)

Escenarios “secos”

winPRZM/EXAMS

Peru (maiz, tomate,
esparragos, palto,
uva)

Colombia (Tolima)

inundado
Peru (San Martin)

2
“RIR, A pplication
* Volatilization l
Drift = Crop Interception
Washoff,
(&Tﬁ:’w& Biological Decay, P
drainage) Chemical Decay, Sl
Transform ation, 7
and
Sorption to Suspended
Sediments
Seepageq |
(loss)
T )
Resusp

Diffusion

ttiing

Leachate

T L A Y L L

WinPRZM

RiceWQ
Modelo
matematico
simulando las
practicas del arroz
inundado de
Colombia & Peru

RiceWQ ‘)

®1 Andean Pesticide Exposure Simul

Project Maintensnce  Exit

Project Maintenance Exit Helo Maps &

Select Al/Desciect Al

Restore List of Al Scenarios.

..... Sp— ]
C:\andes\PROJECTS\

| Current Directory:
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Caracterizacion del Riesgo

Caracterizacion
del Riesgo

Integracién de la exposicidn y el efecto para generar un cociente o estimar la probabilidad del efecto (estimacion del

riesgo)

En la caracterizacion del riesgo las conclusiones deben estar basadas en un abordaje basado en el peso de la evidencia

Caracterizacion de la Exposicion

Agudo

Concentracion
Ambiental
Estimada
(EEC)

Cociente de Riesgo

EEC/LC50 o EC50

Nivel de

Preocupacion

0.1

(LOC)

Cronico

EEC/NOEC

1
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RQ

Caracterizacion del Efecto

Criterio de
Exposicién Valoracién
Toxicidad Ecotoxicolégico
(3{e)] (Endpoint)
_ EEC
~ LC,, 0 NOEC

Factor de Incertidumbre / Seguridad
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Niveles de Preocupacion (LOC) en la Evaluacion de Nivel 1

Nivel 1 (screening) — deterministico, se calcula el Cociente de Riesgo (RQ — Risk Quotient)

Relacion entre los criterios de valoracion o endpoints de los efectos agudos y crénicos con la concentracion Ambiental
calculada (EEC - Estimated Environmental Concentration)

Agudo RQ = EEC Cronico RQ = EEC
EC/LC50 NOAEC

El RQ es comparado con el Nivel de Preocupacion (LOC - Level of Concern)

Fish and Aquatic Invertebrates Algae and Aquatic Plants
Risk Risk
i RQ LoC i : .
Presumption Presumption | K@ Loc Si el RQ < LOC - Riesgo aceptable
e i riek | eonce orece | os Si el RQ > LOC — Se requiere refinamiento
te High Ri : i
cute Hig IS 50 O 50 Qfsli‘te High EEC/ECso 10

ﬁ:‘efte Restricted | prc) oo orECs | 0.1

Chronic Risk EEC/NOAEC 1.0
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Evaluacion por Niveles (Escalonada) y Refinamiento

Efectos
Estudios de laboratorio

Exposicion
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Peor escenario

Calculos simples, asunciones conservadoras

Escenario mas real

CLA/Andreas Huber/ 6 July 2007

Probabilidade de ocorréncia

Efectos
Estudios semi-campo, campo,

Exposicion

Calculos, simulaciones em computador involucrando procesos de
comportamiento y transporte em el ambiente + Medidas de mitigacion

Refinamiento

Sistema
cultura
Ecossistemas
& \N| / \ T
ag) / : -_Cronlco
e __Individual
Propiedades do / \ Populacéo
praguicida (DTs, ) | | > Exposigdo \ / Efeitos :
! ! Concentragéo

Risco

@)
-H [:/ =%




Estudios de Efecto de Niveles Superiores

e Para refinar la evaluacion ya efectuada en los niveles
inferiores se pueden considerar otros estudios de efecto:

- Estudios con especies adicionales. Reducir la
incertidumbre por la sensibilidad inter-especie

0.60

- Estudios con exposiciones ambientales mas realistas o

S 0.40
=

(variable o dosificacion pulsada) 5 030

E
£ 0.20 '
@

- Estudios experimentales a nivel de comunidades — T

o
0.00

estudios de microcosmos 0 mesocosmos 0 W W

Days after 1 January 1982

e Se aplica la transportabilidad de datos (revisar relevancia)
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Medidas de Mitigacion @

Mitigacion

Medidas de
Mitigacion

%

Exposicion — Riesgo
I

Objetivo m  Reducir la Exposicion
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Medidas de Mitigacion

Con la Evaluacion de Riesgo Acuatica se identifican las
medidas necesarias para mitigar el riesgo en org. acuaticos

Modificar el escenario de uso Restriccion de Uso
Ajustar la ventana de aplicacion Zonas de amortiguamiento
Reducir el numero de aplicaciones Tipo de suelo
Reducir la dosis de aplicacion Inclinacion

Método de Aplicacion Medidas de Stewardship

Tipos de boquilla ..
: - Las frases y restricciones de la

etiqueta deben ser claras,
Tamano de gotas

® & eficaces y aplicables
Uso de agentes

l Velocidad e direccion del viento



Manejo del Riesgo

La Gestion del Riesgo toma la
evaluacion cientifica del riesgo y le
incorpora los factores sociales,
economicos, politicos y legales que
afectan o influyen en la decision final
y define la accion requlatoria

Analisis Riesgo / Beneficio

Enero 2026

Planning and Scoping

Analysis
@;z;m

 Synthesis ./
[ / \
rd Risk \

Scientific Factors

(e.g.. Risk Assessment) Economic Factors

Legal Factors r Management l i Public Values
\ \ Decision K
\ l"\ / f
X ’
. =) — o /’
Social Fact ——
oclal Factors Political Factors
Technological
Factors

Figure 2. Conceptual diagram describing the USEPA Risk Management
Decision Framework. USEPA = United States Environmental Protection
Agency.
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Consideraciones
Finales

El esquema de evaluacion de riesgo acuatico debe ser
razonable, practico y basado en ciencia para permitir
que exista una agricultura sostenible sin efectos
inaceptables para el medio ambiente

v Crear un esquema sobreprotector (extremadamente
conservador) puede parecer bueno, pero tiene un costo
al perder o restringir el uso de las herramientas
disponibles para los agricultores

v La evaluacion de riesgo de Nivel 1 (screening) debe
constituir un filtro eficiente para distinguir usos de bajo
riesgo

v/ La mitigacion del riesgo es un componente esencial
de la evaluacién de riesgo ambiental
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Los modelos usados deben ser pragmaticos y ajustarse a las
condiciones (recursos) y necesidades del pais. Las iniciativas
colaborativas mejoraran la implementacion.
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