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Destino químico en el medio 
ambiente

Interacciones moleculares
(propiedades físico-químicas, reactividades)

Factores ambientales
(Temperatura, pH, intensidad de la luz, composición y fuerza 

de los iones,
actividad microbiana, materia orgánica natural, etc.)

Procesos ambientales
(por ejemplo, intercambio aire/agua, sorción/desorción, 

química,
transformación fotoquímica y biológica)



Destino químico en el medio 
ambiente

Procesos de transporte y mezcla

Comportamiento dinámico en un sistema 
natural 

(modelos matemáticos e investigaciones de campo)



Destino químico en el medio 
ambiente

Interacciones moleculares
Propiedades físico-químicas deseadas para los orgánicos (continuación):

Solubilidad en agua
Solubilidad orgánica
Presión de vapor (Vp)
Ley de Henry (KH)
Constante de acidez (pKa)
Partición octanol/agua (Kow)
Partición octanol/aire (KOA)
Sorción del suelo (Kd, Koc)*
 
*Para varios tipos de suelo.



Destino químico en el medio 
ambiente

Propiedades físico-químicas
Constante de la ley de Henry

La abundancia química en la fase gaseosa se expresa 
por su presión parcial, Pi. 

La abundancia de la fase acuosa se expresa como 
concentración molar, Cw.

Por lo tanto:

Si Pi se expresa como moles por litro entonces KH es 
adimensional.



Constante de la ley de Henry

La abundancia química en la fase gaseosa 
se expresa por su presión parcial, Pi. 

La abundancia de la fase acuosa se expresa 
como concentración molar, Cw.

Por lo tanto:

Si Pi se expresa como moles por litro 

entonces KH es adimensional .



Destino químico en el medio 
ambiente

Propiedades físico-químicas
Coeficiente de partición octanol-agua

Alrededor de 1900, los químicos comenzaron a 
utilizar n-octanol como sustituto de los 
organismos en el estudio de la absorción de 
productos farmacéuticos no polares.

Hoy en día, el coeficiente de partición 
octanol-agua (Kow ) se utiliza para estimar la 
partición de equilibrio de compuestos 
orgánicos no polares entre el agua y los 
organismos.



Destino químico en el medio 
ambiente

Propiedades físico-químicas
Coeficiente de partición octanol-agua

El Kow también es directamente proporcional a 
la distribución entre el humus del suelo y 
otras fases orgánicas naturales.

Experimentalmente, el Kow mide el 
comportamiento de partición de compuestos 
orgánicos entre dos líquidos inmiscibles: 
agua y octanol.



Destino químico en el medio 
ambiente

Propiedades físico-químicas
Coeficiente de partición octanol-agua

donde: C s es la concentración en la fase orgánica
C w es la concentración en el agua
 
Kow es una constante de equilibrio adimensional .

Log P = Log10 (K ow )



Coeficiente de partición octanol-agua

donde: Cs es la concentración en la fase orgánica
   Cw es la concentración en el agua
 
Kow  puede ser grande, informado como log Kow o log P = log10 (Kow)

– compuestos polares K ow <10 3 p. ej., etanol, benceno
– compuestos intermedios, por ejemplo, naftaleno, HCB
– Compuestos no polares de alto peso molecular (PM) K ow > 10 5 , p. 

ej., PCB, DDT



Destino químico en el medio 
ambiente

Propiedades físico-químicas
Coeficiente de partición octanol-aire

donde: Cs es la concentración en la fase orgánica
CA es la concentración en el aire
 
KOA es una constante de equilibrio adimensional .

KOA se utiliza para estimar la partición entre plantas o 
partículas y la atmósfera.
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agua

Kow
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Fuerza de la fuente en función de la Ley de Henry (Kh ) o Coeficiente de partición 
octanol-aire KOA



Acumulación en la 
biota

• Bioacumulación
– para todas las vías de exposición (partición del aire, agua, 

suelo, sedimento o ingestión)
– la cantidad neta (después de la absorción, distribución, 

metabolismo y eliminación - ADME) de una sustancia 
química en un organismo

• Factor de bioacumulación (BAF): Relación entre la 
concentración de una sustancia química en un 
organismo y la concentración en el medio 
circundante y la ingestión.



Acumulación en la 
biota

• Bioconcentración: la cantidad neta (después de ADME) 
en un organismo en el agua (absorción a través de la 
exposición al agua únicamente).

• Factor de bioconcentración (BCF): relación entre la 
concentración de una sustancia química en un 
organismo y su concentración en el agua.



Acumulación en la biota

• Biomagnificación: Proceso mediante el cual una sustancia 
química se concentra cada vez más en niveles tróficos 
sucesivamente más altos de una cadena alimentaria o red 
alimentaria.

• Factor de biomagnificación (BMF): relación entre la 
concentración de una sustancia química medida en los 
tejidos de organismos en un nivel trófico y su 
concentración en los tejidos de organismos del nivel trófico 
inmediatamente inferior.



Destino de los plaguicidas en el suelo

JJ Jenkins 07/10



Sorción

Unión con suelo o partículas de sedimentos



Sorción del 
suelo

La sorción implica un proceso de transferencia de fase de vapor o 
moléculas disueltas con fases sólidas adyacentes.

La sorción es extremadamente importante porque puede afectar 
drásticamente el destino químico en el medio ambiente 
(transporte y transformación).

partícula 
de suelo

agua 
intersticial

Kconcentración
de producto químico

sorbido al suelo (Cs )

concentración
                  de producto químico

en solución (Cw )

d



Sorción a suelos/sedimentos

•K d generalmente se aplica solo a concentraciones bajas y se trata como una constante.
•A menudo se observa sorción no lineal, por lo que se debe utilizar Kd con precaución.
•Para productos químicos hidrófobos (baja solubilidad en agua y alto Kow ) neutros,

Kd está relacionada con la fracción de materia orgánica (o carbono) en los suelos.
y sedimentos (siguiente diapositiva)

partícula 
de suelo

agua 
intersticial

Kconcentración
de producto químico

sorbido al suelo (C s )

concentración
de producto químico

en solución (Cw )

d



Coeficiente de distribución del suelo Kd

Dónde: Cs = concentración en la fase sólida-suelo
Cw = concentración en agua



sorción del 
suelo

La sorción del suelo depende en gran medida del tipo de suelo 
y, en particular, del contenido de materia orgánica (MO) del 
suelo.

Generalmente, los suelos con mayor contenido de arcilla y 
materia orgánica tienen una mayor capacidad de sorción.

arcil
la

materia 
orgánica



Suelos

• Un medio poroso compuesto 
de minerales (arena, limo, 
arcilla) y materia orgánica.

• Cada suelo tiene propiedades 
únicas que influyen en:
– Sorción química
– Flujo de aire y agua
– Transporte químico en el aire o el 

agua



Estructura cristalina de la 
arcilla

Estructura reticular

Carga superficial negativa densa

Las arcillas expansivas permiten la 
unión a superficies internas

La capacidad de intercambio catiónico 
(CIC) y el contenido de materia 
orgánica son mucho mayores (10-15 X) 
para las arcillas expansivas.

Caolinita (no expansiva)

Montmorillontie, illita (en 
expansión)



Sorción vs. Tipo de arcilla
Sorción no lineal:

1,3,5-trinitrobezeno planar
con centros electronegativos

Enlace por electrones
interacciones donante-aceptor,
no enlazantes de H

La montmorillonita y la ilita son
arcillas expansivas – más superficie

Montmorillonita - mayor
densidad de carga



Materia orgánica del suelo

Ácidos húmicos y fúlvicos

Análisis de suelo:
Oxidación instantánea por combustión 
instantánea que convierte todo el carbono 
orgánico en CO₂ . % de materia orgánica 
(MO) expresado como % de carbono 
orgánico (CO). MO ~58 % CO



Sorción del suelo
Sorción de nitrapirina en varios 
suelos



Características químicas

Sorción del suelo

Para tener en cuenta los diferentes tipos de 
suelo y el contenido de materia orgánica, el 
Kd se normaliza para el % de carbono 
orgánico (CO) o materia orgánica (MO).

   

* equivalente decimal



Efectos del pH en la partición

Constante de acidez

El pKa es la medida de la fuerza de un ácido (o 
ácido conjugado, BH+ ) en relación con el agua, y 
nos dice a qué pH el ácido está presente en 
partes iguales en las formas disociada (A-) y 
asociada (HA).

   
[A - ] = [HA] a pH = pKa



Efectos del pH en la partición
• La fracción del ácido o base en su forma HA o B es la fracción que se 

particiona en aire o en octanol.

• Por analogía, las formas HA y B de los ácidos y bases orgánicos tienen 
Kocs (y Kom s) que son un orden de magnitud mayor que el de sus formas 
A- y BH+

Relación de distribución Dow = Kow f(pH)

xxxxxxxx



Partición entre compartimentos del suelo 
(suelo, agua y aire)



Partición entre compartimentos del suelo 
(suelo, agua y aire)

Kd , KH y V p describen el potencial de intercambio de 
compuestos orgánicos entre el suelo, el agua y el aire 
en distancias cortas por difusión.

El transporte a largas distancias implica transferencia 
de masa (movimiento químico con flujo de aire o 
agua).



Movimiento químico en los 
suelos

• Los solutos químicos se mueven con el flujo de agua o por 
convección.

• El suelo poroso crea un camino tortuoso que resulta en la 
dispersión hidrodinámica del soluto.

• Los suelos y condiciones únicos crean patrones únicos de 
convección-dispersión química; es difícil predecir el flujo de 
agua y solutos.



Sorción-desorción de 
atrazina

Isoterma de desorción del 
suelo que muestra 
histéresis típica de 
contaminantes orgánicos

Suelo franco arenoso LUFA Speyer, 
Alemania

W. M. Wang, X. M. Liang. 2001.A New Method for 
Determination  of Adsorption and Desorption Coefficients of 
Pesticides with Soil Column Liquid Chromatography, 
Chinese Chemical Letters Vol. 12, No. 2, pp. 157−160.
.



Movimiento químico en medios porosos 
(suelo)

Ecuación de conservación de agua para flujo no saturado 
(arriba)

Ley de Darcy: conductividad hidráulica saturada
Flujo capilar – conductividad hidráulica no saturada

Describir la convección-dispersión de solutos no absorbentes 
y

productos químicos absorbentes
 



Textura y permeabilidad del suelo
Fase sólida del suelo caracterizada por:

Textura del suelo: distribución del tamaño de las 
partículas
Propiedades químicas y mineralógicas (arcilla)
Forma y superficie de las partículas del suelo
Estructura del suelo: disposición de las partículas 
del suelo

Superficie teórica específica de la montmorillonita
~800 m 2 por gramo

Poros inter-partículas y
poros intrapartícula



Ejemplo de distribución de plaguicidas por tipo de textura



También deben 
considerarse suelos 
con textura gruesa 
y otras condiciones 
del suelo que 
generan 
trayectorias de flujo 
preferenciales.



Sorción y movimiento químico



Los plaguicidas sistémicos son lo 
suficientemente solubles en agua 
como para ser absorbidos por una 
planta y transportarse a través de sus 
tejidos.

Los plaguicidas sistémicos pueden 
aplicarse al suelo debajo de la planta 
y ser transportados por el xilema 
para alcanzar plagas que de otro 
modo serían difíciles de controlar.

Cuando los plaguicidas sistémicos se 
aplican al suelo, es mucho menos 
probable que los insectos benéficos, 
las aves, las mascotas y las personas 
entren en contacto con el plaguicida 
en forma de residuos o deriva de 
pulverización
.

Plaguicidas sistémicos



Plaguicidas sistémicos

Gutación: pérdida de agua líquida de los márgenes de las 
hojas no dañadas debido a la presión de las raíces, puede 
contener sustancias disueltas y solo ocurre en algunas 
plantas (gramíneas, tomate).



Polen y néctar
• EPA 20161 - Numerosos estudios de 

campo han demostrado que el 
imidacloprid aplicado a través de métodos 
de tratamiento foliar, del suelo o de 
semillas puede generar residuos en el 
polen y el néctar de las plantas en flor.

1 1Preliminary Pollinator Assessment to Support the Registration Review of Imidacloprid EPA-HQ-OPP-2008-0844-0140



Degradación de 
plaguicidas en el 
medio ambiente

K Fenner y otros. Science 2013;341:752-758





Destino de los plaguicidas en el 
medioambiente

Reacciones fotoquímicas

Fotólisis directa: el químico absorbe la luz y se transforma (se 
rompen los enlaces o se cambia su conformación).

Fotólisis indirecta: transferencia de energía desde otra especie 

excitada o reacción con especies de vida corta (OH
.
, OOR

.
, 1 

O2) que se forman en presencia de luz.



Destino de los plaguicidas en el 
medio ambiente

Reacciones fotoquímicas

Fotólisis directa: reacción de primer orden

donde: C = concentración química

k a = = la suma de las constantes de 
velocidad para
luz absorbida en cada longitud de 
onda.Φ = rendimiento 

cuántico



Destino de los plaguicidas en el 
medio ambiente

Reacciones fotoquímicas

El rendimiento cuántico, Φ (λ) es:



Fotólisis solar de una suspensión acuosa de nitrofeno.



Destino de los plaguicidas en el 
medio ambiente

Fotólisis indirecta: fotooxidación

Muchos compuestos no absorben directamente la luz solar, 
sino que se transforman mediante la reacción con 
oxidantes formados por la luz solar.

La oxidación de radicales libres requiere una serie de 
reacciones:

iniciación
propagación
terminación





Destino químico en el medio ambiente

Para ciertas clases químicas, la hidrólisis puede ser el 
mecanismo predominante de degradación química en 
el suelo, los sedimentos o el agua.



Se sabe que los productos químicos que 
contienen los siguientes grupos funcionales 
son susceptibles a la hidrólisis:

• Amidas
• Carbamatos
• Epóxidos
• Ésteres
• Haluros
• Nitrilos
• Ésteres de fosfato



Reacción de hidrólisis



Hidrólisis de Dursban



Hidrólisis de 2,4 DB



¿Cómo afecta el pH a la 
hidrólisis de los plaguicidas?



Ionización del agua



Constante de equilibrio del 
agua

K w = [H + ] [OH - ] = 10 -14 mol 2 /litro 2

pH = -log [H + ]

-log 10 -14 = 14

A pH 7 [H + ] = [OH - ]



Un pH de 7 significa que el agua es neutra 
porque hay concentraciones iguales de 

iones de hidrógeno [H + ] e hidroxilo [OH -].



Las aguas con pH menor a 7 son 
ácidas 

Las aguas con pH mayor a 7 son 
básicas (alcalinas)
El pH de las aguas naturales oscila 
entre 4 y 9



Algunos plaguicidas son ácidos o bases 
débiles

• Ácidos débiles
– 2,4 D
– triclopir

• Bases débiles
– atrazina
– dicamba
– simazina



¿Cuál es la velocidad de una 
reacción química? 

dC/dt = -k C

C = concentración
          k = constante de 

velocidad de 1er orden
    

C
an

tid
a

d

Tiem
po

Lo
g 

am
ou

nt

Time

K = slope



La constante de velocidad k 
determina qué tan rápido se degrada 

el plaguicida.
• La tasa de hidrólisis puede verse 

influenciada por
– pH del agua
– dureza del agua (carbonato y bicarbonato)
– materia orgánica disuelta
– iones metálicos disueltos
– Temperatura



Vida media = la cantidad de 
tiempo que tarda el 

compuesto original en 
desintegrarse a la mitad de su 

concentración original.



Vida media de hidrólisis

C t /C 0 = 0,5 = e - kt 1/2

t 1/2 = 0,639/ k

 Donde: C t = concentración en el tiempo t
C 0 = concentración en el tiempo 0   



Vida media de hidrólisis de plaguicidas (t1/2)
 Citión pH 9, t 1/2 = 12 horas

Imidán pH 7, t 1/2 = 9,4 horas
pH 9, t 1/2 = 5,5 mín.

Fusilade pH 9, t 1/2 = 9 horas

Captan pH 7, t 1/2 = 8 horas
pH 9, t 1/2 = 4 min.

Éster 2,4 D pH 6, t 1/2 = 4 años

pH 9, t 1/2 = 37 horas 



Vías de degradación del aldicarb



Vida media acuosa (días) del sulfóxido de 
aldicarb y la sulfona (1:1)





Destino de los plaguicidas en el medio ambiente 
Degradación microbiana

• Los microorganismos han evolucionado como agentes 
clave en la transformación de la gran variedad de 
sustancias orgánicas en entornos terrestres y acuáticos.

• Entre los procesos biológicos, el metabolismo 
microbiano es la vía principal de transformación 
orgánica sintética.

• Los microorganismos responsables de la mayoría de las 
transformaciones xenobióticas son las bacterias y los 
hongos.





Distribución de diferentes grupos microbianos en el subsuelo



Destino de los plaguicidas en el medio ambiente 
Degradación microbiana

En la biotransformación de xenobióticos pueden 
intervenir cinco procesos:

   
1. Biodegradación: el xenobiótico sirve como sustrato 

para el crecimiento (fuente de energía).

2. Cometabolismo: el xenobiótico se transforma 
mediante reacciones metabólicas pero no sirve como 
fuente de energía.



Destino de los plaguicidas en el medio ambiente 
Degradación microbiana

3. Polimerización y conjugación: los xenobióticos se unen 
entre sí o con otros compuestos orgánicos, es decir, se 
incorporan a la materia orgánica del suelo.

4. Acumulación: los xenobióticos se incorporan al 
microorganismo.

5. Efectos secundarios: los xenobióticos se transforman 
debido a cambios en el pH o en las condiciones redox, o 
a productos reactivos producidos por microorganismos.



Destino de los plaguicidas en el medio ambiente 
Degradación microbiana

Mineralización: biodegradación completa; metabolismo 
por uno o más microorganismos interactuantes para 
producir CO2 , H2O y sustancias inorgánicas (minerales).

La mineralización de xenobióticos evita la posibilidad de 
intermediarios reactivos o tóxicos.

 



Destino de los plaguicidas en el medio ambiente 
Degradación microbiana

Las tasas de degradación microbiana están determinadas 
en gran medida por las condiciones ambientales que 
favorecen el crecimiento microbiano, como:

temperatura, pH, condiciones redox, humedad, oxígeno, 
materia orgánica y otros sustratos.



Degradación microbiana: velocidad de reacción
El metabolismo microbiano sigue la cinética 

enzimática de Michaelis-Menten:

 



Degradación microbiana: tasas de 
reacción

Cuando la concentración de xenobióticos, C , es 
<10 μ g/l, y mucho menor que K M (~0,1-10 
mg/l), luego:

Esto da como resultado una pseudo reacción de 
primer orden con respecto a la biomasa 
microbiana (X) y la concentración de xenobióticos 
(C).



Degradación química y microbiana de 
cloroanilinas





Presión de vapor

• La presión de vapor o presión de 
vapor de equilibrio es la presión 
ejercida por un vapor en equilibrio 
termodinámico con sus fases 
condensadas (sólida o líquida) a 
una temperatura dada en un 
sistema cerrado.

• Mide la tendencia de un plaguicida 
a volatilizarse de sí mismo.

JJ Jenkins 07/10



Volatilización de la superficie del 
suelo



Volatilización de la superficie del 
suelo

Procesos de destino químico

lixiviación hacia
agua 

subterránea

Degradación 
microbiana o

química

escorrentía

Erosión 
eólica

sorción a las 
partículas del suelo

volatilización

Consumo de 
la planta

lavado

fotodegradación

viento

Flujo capilar – conductividad hidráulica no saturada
Convección-dispersión de productos químicos 
absorbentes



Volatilización de la superficie del 
suelo

Flujo capilar – conductividad hidráulica no saturada
Convección-dispersión de productos químicos 
absorbentes

Procesos de destino químico

lixiviación hacia
agua 

subterránea

Degradación 
microbiana o

química

escorrentía

Erosión 
eólica

sorción a las 
partículas del suelo

volatilización

Consumo de 
la planta

lavado

fotodegradación

viento



Frederico et al., Predicción y medición de la concentración ambiental de plaguicidas en el aire después de su aplicación al suelo – JEQ 2003

incógnita

Volatilización de plaguicidas en suelos secos y húmedos



Pérdida volátil de superficies vegetales

Volatilización



R. Pontzen, Pflanzenschutz-Nachrichten Bayer 59/2006, 1, páginas 
63-72

Transferencia de agroquímicos al objetivo



Depósito de pulverización de tiacloprid sobre una 
hoja de cebada (micrografía electrónica).

R. Pontzen, Pflanzenschutz-Nachrichten Bayer 59/2006, 1, páginas 
63-72



Depósito de agroquímicos en aerosol 
sobre la superficie de las hojas

R. Pontzen, Pflanzenschutz-Nachrichten Bayer 59/2006, 1, páginas 
63-72



Zonas de 
transporte 

atmosférico

Sigue la gradiente de concentración:

Superficie de la hoja a la atmósfera

Deposición atmosférica en la superficie 
de la hoja

La difusividad de un soluto define la tasa de 
transferencia
del soluto en un fluido dado bajo la fuerza impulsora
de un gradiente de concentración.







Formación de la capa límite a lo largo de una transición en longitud de rugosidad.
Las características del flujo de la capa límite interna se ven afectadas por las características de 
rugosidad de la superficie.
La capa límite equilibrada se ha ajustado completamente a las características de rugosidad de 
la superficie.

Límite atmosférico: región del aire cuyas propiedades se ven afectadas por 
las características de la superficie subyacente.

Capa límite interna

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxCapa límite equilibrada



Método teórico de perfil de forma

F 0 - (ug/m 2 /hr) flujo de vapor de plaguicida del césped.
c z - (ug/m 3 ) concentración en el aire de vapor de plaguicida a la altura de muestreo, por encima de la parcela de césped.

u z - (m/s) la velocidad media del viento en la copa a la altura de muestreo durante el intervalo de muestreo de aire.
Θ - flujo horizontal normalizado (sin unidades), estimado utilizando el método TPS (Wilson et al, 1982)

o el método de dispersión estocástica lagrangiana en tiempo inverso (BTLSD) (Flesch et al., 1995);
Altura de muestreo elegida para minimizar el error Θ (del orden del 20%)

 



Pérdida volátil del césped
como porcentaje aplicado





Propiedades de los herbicidas comunes

Base de datos OSU Extension Pesticide Properties Database EM 8709

Nombre Nombre
Vida 

media KocSol. en agua
Presión de 

vapor
comercial común (días) mg/L (mm Hg)
Sencor metribuzin 40 60 1220 1.0x10-5
Banvel Dicamba (acid) 14 2 400000 3.4x10-5
Milestone aminopyralid 35 11 2480 7.1x10-11
Garlon trichlopyr 30 210 260 3.0x10-8
Dual metolachlor 90 200 530 3.1x10-5
Roundup glyphosate 47 24000 530000 0
2,4-D 2,4 D acid 10 20 89 1.1x10-7
2,4-D ester  2,4-D butoxyethyl ester 7 500 100 1.0X10-7
Chopper imazapyr 90 100 1100 1.3x10-11
Velpar hexazinone 90 54 3300 8.2x10-11
Kerb pronamide 60 800 15 8.5x10-5
Oust Sulfometuron methyl 28 78 70 1.7x10-16
Goal oxyfluorfen 35 100000 0.1 2.0x10-7
Prowl pendimethalin 90 500 0.3 9.4x10-6
Buctril bromoxynil 7 10000 0.8 4.8x10-6
Dachthal DCPA 100 5000 0.5 2.5x10-6



Destino de los plaguicidas en el 
campo

• Disipación de campo: suma de procesos químicos y 
biológicos que incluye:

– Degradación química1

– Degradación biológica (microbiana + vegetal)1

– Fotodegradación2

– Volatilización

• 1 Aproximado con una constante de velocidad de 1er orden
• 2 Aproximado con una pseudo constante de velocidad de 

primer orden



Disipación de plaguicidas en un campo desde un 
compartimento del suelo

C
an

tid
a

d

Tiem
po

Pérdida 
volátil
Fotodegradación

Absorción de las plantas – 
Metabolismo

Degradación química

Degradación microbiana

Lixiviación/esc
orrentía

Supuesto: los procesos de disipación 
competitivos se ajustan aproximadamente a 

la cinética de degradación de 1er orden

La velocidad y la vía que predomina 
dependen de las propiedades químicas y las 

condiciones ambientales.

Pesticide Fate Processes

leach toward
groundwater 

microbial or
 chemical

degradation

runoff

wind
erosion

sorption to soil 
particles

volatilization

Plant
uptake 

wash
off

photodegradation

drift



Vida media de disipación de plaguicidas

   

N° de
vidas 

medias

% cantidad 
restante

3.3 10

6.6 1

10 0.1



Vía metabólica/degradación propuesta para el 
espirotetramato en el suelo
(Anillo 14C etiquetado)

Compuesto original hidrolizado a enol 
(rápido),
Enol se degrada (lentamente)
oxidación
 desmetilación
 hidratización 

Identificar todos los productos metabólicos/de 
degradación de interés toxicológico
  



Vías de degradación del aldicarb y valores de 
LD50  (administración oral aguda en ratas)



Plaguicida 
liberado
a la atmósfera

¿Transferencia masiva a
aguas superficiales?

¿Transformación y pérdida a
la atmósfera superior?

Depositado en el 
sitio



Resumen

• Caracterizar el destino químico es importante para 
comprender la exposición humana y de la vida silvestre.

• El destino químico está determinado por las propiedades 
fisicoquímicas, la distribución inicial y las condiciones 
ambientales.

• Las estimaciones de exposición se basan en datos, 
mediciones o modelos existentes.


