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La evaluación de riesgo ambiental permite entender que 
ocurriría cuando el plaguicida sea usado

▪ Que ocurre cuando el producto es aplicado?
▪ Que ocurre después de la aplicación?
▪ Hay riesgo para los ecosistemas vecinos?
▪ Como se transporta el ingrediente activo desde 

el cultivo a otras áreas fuera del cultivo?
▪ Cual efecto causa en los organismos no objeto?
▪ Como interactúan todos estos factores?
▪ Que es aceptable? (metas a proteger / servicios 

ecosistémicos)
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Exposición Efecto Riesgo

Medidas de 
Mitigación

Evaluación de Riesgo Ambiental Prospectivo

Enero 2026

Coincidir en tiempo y espacio 



Enero 2026

Evaluación de Riesgo para Organismos Acuáticos

Caracterización 
de la 

Exposición

Mitigación 
del Riesgo

Caracterización 
del Riesgo

Caracterización 
del Efecto

Formulación 
del problema
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Ejercicio con el Modelo de Exposición Acuática Andina ANDES 

Cultivo: Palto

Dosis de 1.5 kg/ha x 2, intervalo 14 días

Clase: Insecticida
Grupo químico: Organofosforado
Formulación: EC
Concentración 480 g/L
Peso Molecular: 250 g/mol
Constante de Henry: 0.000144
DT50, soil (days) 30 días (media geometrica)
Koc (ml/g) 3000 (media aritmetica)
DT50, total water-sediment 
system (days)

-

Solubility (mg/L)

1 mg/L a pH 5

1 mg/L a pH 7

1 mg/L a pH 9
Aqueous Hydrolysis DT50 -
Aqueous photolysis DT50 20 días
Fish acute - LC50 (mg/L) Trucha arcoiris: 0.0253 mg/L

Fish chronic - NOEC (mg/L)
Trucha arcoiris (NOEC) : 
0.0006 mg/L

Invertebrates acute - EC50 
(mg/L)

Daphnia magna: 0.0019 mg/L

Invertebrates chronic - NOEC 
(mg/L)

Daphnia magna: 0.00004 mg/L

Algae EC50 (mg/L) 1.73 mg/l
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Ejercicio 2 con el Modelo ANDES 
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Ejercicio 2 con el Modelo ANDES 
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Ejercicio 2 con el Modelo ANDES 
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Ejercicio 2 con el Modelo ANDES 
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Ejercicio 2 con el Modelo ANDES 

Opciones
• Refinamiento en efecto
• Implementación de medidas de mitigación adicionales

Estudio & Especies Endpoint (ug/L) EEC ug/L RQ

Trucha arcoiris agudo 96 h LC50 = 25.3 1.54 
(pico)

0.06

Daphnia magna agudo 96 h LC50 = 1.9 0.81

P. subcapitata crecimiento 96 h LC50 = 1730 1.05 0.0006

Trucha arcoiris ELS 35 d NOEC = 0.6 0.456
(21d)

0.76

Daphnia magna cronico 21 d NOEC = 0.04 11.4
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Ejercicio  con la Herramienta Acuática 
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Ejercicio  con la Herramienta Acuática 
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Formulación del problema – Entendiendo las rutas probables de exposición

Agroecosistema Ecosistemas vecinos  
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CULTIVO 

Deriva 

FUERA DEL CULTIVO

Aplicación

Controlar 
condiciones que 

atraen a las 
abejas

           Principales rutas de exposición



¿Hay exposición a abejas?
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• Se debe hacer una determinación inicial sobre si existe 
un potencial razonable de exposición de las abejas al 
pesticida en cuestión:

1. ¿Es el cultivo objetivo atractivo para las abejas? 
*Consultar la Guía USDA Attractiveness Crop

2. ¿El cultivo se cosechó antes de la floración?

• Si no hay exposición, se presume que la probabilidad 
de efectos adversos (es decir, riesgo) es baja y no se 
justifica una evaluación adicional – la evaluación se 
concluye como riesgo aceptable

Guía USDA; 
https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/OPMP/Attractiveness%20of%20Agriculture%20Crops%20to%20Pollinating%20Bee
s%20Report-FINAL_Web%20Version_Jan%203_2018.pdf

https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/OPMP/Attractiveness%20of%20Agriculture%20Crops%20to%20Pollinating%20Bees%20Report-FINAL_Web%20Version_Jan%203_2018.pdf
https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/OPMP/Attractiveness%20of%20Agriculture%20Crops%20to%20Pollinating%20Bees%20Report-FINAL_Web%20Version_Jan%203_2018.pdf
https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/OPMP/Attractiveness%20of%20Agriculture%20Crops%20to%20Pollinating%20Bees%20Report-FINAL_Web%20Version_Jan%203_2018.pdf
https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/OPMP/Attractiveness%20of%20Agriculture%20Crops%20to%20Pollinating%20Bees%20Report-FINAL_Web%20Version_Jan%203_2018.pdf
https://www.ars.usda.gov/ARSUserFiles/OPMP/Attractiveness%20of%20Agriculture%20Crops%20to%20Pollinating%20Bees%20Report-FINAL_Web%20Version_Jan%203_2018.pdf




Vistazo a los campos con parametros de entrada y salida 

Aplicativo BeeRex
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Parámetros de entrada:
 
          uso del producto

 datos de toxicidad

Parametro de salida: 

cociente de riesgo

Campos utilizados en el modelo 
aplicado a toxicidad aguda 
unicamente
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Ejemplo
Dosis de Aplicación (Foliar ): 1500 g a.i./ha en tomate

Datos de toxicidad aguda: Adulto DL50 contacto= 100 µg a.i./abeja, DL50 oral= 98.3 µg a.i./abeja

Bee-REX (highest RQs) LOC
Adults

Acute 
contact 0.036 ≥0.4

Acute 
dietary 0.43 ≥0.4

Riesgo Aceptable para via exposición por contacto, 
Riesgo por via oral -  Refinamiento del Riesgo 

Necesario
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Ejercicio  
Producto insecticida: Morbudis SC (100 g ia/L)                      Cultivo: Tomate

Dosis: 0.5 – 0.6 L/ha para control de pulgón. Realizar 3 aplicaciones con un espaciamiento de 10 a 14 días cuando la 
plaga aparece

Parametro Dato
Grupo químico: Neonicotinoide
Formulación: SC
Concentración 100 g/L
Peso Molecular: 350 g/mol
Presión de vapor (Pa) 4 x 10-10

Log Pow 0.57

DT50, soil (days)
150 días (media 
geometrica)

Koc (ml/g) 350 (media aritmetica)
DT50, total 
water-sediment system 
(days)

Fase acuosa – 19 dias

Sistema completa – 90 
dias 

Solubility water (mg/L) 600 mg/L a pH 5, pH 7 
y pH 9

Aqueous Hydrolysis 
DT50 

Estable

Aqueous photolysis 
DT50 

4 días

Parametro Dato
Fish acute  LC50 (mg/L) Trucha arcoiris: 100 mg/L

Fish ELS (mg/L)
Trucha arcoiris (NOEC) : 9 
mg/L

Invertebrates acute - EC50 
(mg/L)

Daphnia magna: 1.5 µg/L

Invertebrates chronic - NOEC 
(mg/L)

Daphnia magna: 0.001 µg/L

Algae EC50 (mg/L) >100 mg/l

Parametro Dato

Bee acute oral LD 50 (µg/abeja) 0.01
Bee acute contact 
LD50(µg/abeja) 0.01

Parametro Dato

Bird acute oral LD50  (mg/kg) >2000
Subacute avian LC50 (mg/kg) 2500 
Avian reproduction 20 w dietary 
(mg/kg/d) NOAEL
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• Se identifico algún riesgo, alguna preocupación?
• Se requiere alguna medida de mitigación? Cual?

Preguntas 
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